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 ���	 �
�� �� �� ="�������" �"����" �"�������" 
��� � !�� ����" # $%� ���� �&�' ��� = 

(�!�� )*� +, ��� -�./ + ��0��1� ����" �&�' ��� = �"�2  ��&� 34/ +�� 
 5!67" ��� = �8�%&9: ��%��+� �;<�%
  +, =>.��� (�� # �?'!	� @02
 

 AB� # CD.E	� C�/F� �!"� � �G�	� H��"� ��� =�I��	� �J 
�K�0������ L  �
M (*�N� O�P ���� # 5Q
R ��� = 

�������� ���: # ����4��� �S��!�� �*R ���%
  5!67" ��� = 
 T�U� # �&�' ��� = ��������� ������ I  V<�>�� 3B�>�� 

!�� � !�� # �J X��: <�4/ Y Z� +, ��, + 30[ �:�� -7  ��9��\: ��� = 
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X��!�� L]!�� Z� X^  
:I�`[ ��EB� ��a ��� �
M ����; �� X&�� Z� �B� ,I	���� K< Z �
U� 

:��  �:[ 
*S>�� X&��� 30[� ,*���� O/�G	� c�  de, f�� �%�G�� g���� X"�U 8+�%: ;iA/! 

-���� jk K��.	� :l,-���� .�/& 00���/��� .�/ :12
����m  D; Q�!: C�<�G�: L
n
,C���<���� o�E�&�  Lp� q��" Z� r&s ��&'[ L: t��� ������� ���: L� ��� Xu&."

 ,3v��1� # L�9�� ���: w
&x/ ,��/!: yv���  !�z� ,8���{� 8�9&s |�} # $&s� ,w;N��
: -[ ���%: �:�%: # !�}� !������� ���: ��<�, L� X�:�&�� X�:��� ~�%�;�� �0 D;, ���%

 -[ X/!.�� �<�%&� !����� !3/��� r�
� 3:7" �{��; �' !K���� # ) d�9: �E�� ���s
 # �44� )��� �d�� X"�� (Q� ��� ,�% [ 8�!�z +� f9� 8�n<[ + �2�� !j��	� 3:7" �&:7"

l�&94	� X&� ��;��1� ���<��m �� 8�=s -�.���� T��� # �� f ��	� L.�� , �� s1� 5�� �=
 xj��� ��� !� d!�� ) d� � ���� $&�� ,��%��+� 3v�^: L: ��� 3v�^: # X&.�/ 2s[  ��&�

,j;�;+� �.�P� �/���^�� AE4�� # ��/�� 8����< �
-�
3 42��� 56(��&#  57
8	 �
 ,.
)9��& ��:��& ";�<�& 4
-9��& .��/�=�e�%: # 8*4>: ����  D� " ���%� f: C�>��

X"�� g����" j;�;+� # t�;��: # <�G�: �0����� 
G	� ���%:�0� ����� ��7^: )�� <��/ ���, <�t  =����� # d3n� ,������� ���: r�%k

 �J �� 5��� ���� ���: # 79s[ uX6 L:� ,��'���� ������� ���: # 79s7� ,�{������
L� y�;� ,�� � !��  ���� <�B L: =�.�� ��!s, |�}: �/� # �7�� D� 8��J ���� L

                                                 
���  # 5 d�&R� ,8�S/[ �d�� # $&s L: 5��� �: f: o��[� ,8+�B[ c���� ��&�� X&��� 30[ �*9B�� # ��� 3%��� <!k

?��� =\  A�.� ,@v�{���  �T�� # X&."� ,8+�4� 
��� http://badralitammi.blogspot.com/2013/03/45.html  
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� ,�S��!��� ����4�� �*R L: )*S�� 30[ 3B[ ����  �20� ,�:��>:� ���� �2�� ��;�
���� X  L � (*�N� O�G� ,X��>��: @��R # -������ ��S/N�  ��^��� ������� 30[

��
�"��� X�%�� L � 52�
&"���� K�0������ L  �
M (�:N� q,��� � [� ,52�:*"� 5��>�[� �v�
 ����� ,@'����� ������� ���: |�2  ��%%������<� Z� �:!� �2��� t��� �������� ,

�r& � Z� r&s ��&'[ L: 
 ¡$&s @"�.��� # 1� ����< f: 8���{� 8�9&s ���%:K�&� ���� ,@����� ��^�� ,

�� )* � L���: !z��&� AG." ��&�� ,C�>�� ��� �:*� f: A�[ ,�:*� # ��!E;+
�r������ e� Z�� 

 
 
 
 
 
 
 
   

                                                 
���  |�} # �"�>��: ¢s[�"�!.��� �� �!��" �"�&������ 3����� # �&�&' �����" �"�/������ ����<" �" I  �9�����

r& �� rU�"� 
���  |�} # �"�>��: ¢s[�"-�9�G�� �v�4: L: -�>�&�� �6�R," �"����.�� ����G��"� 
���  ���� )�B[ 520� �X�:�.�[�� �I��	� =>."�� ������� ��������� ���: r�%k )�� <��" (�:N� C�>��: d3��

q��" Z� �]< K�0������ L  �
M (*�N� O�P |�} # �"�>��: ¢s[� ,"f <1� ����%��" �")�B1� �6*6" �" K���
�������" �"������� �<�" !>� # ��>�^	� ��>:"� 
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 �� Xv�� �;[� , £3/�� r�
� 3:7" ��  ) d�9: �E  �B*s ���%: -[ g���� !�}l "
����

!?@��A@�&m� 
 5�� ��� !z����� ¤�!� ��P X&��� 30[ (*� L: , �20� ,�"D�:� �E��� 3B�>: #

�� # A�n 5����� A��¥� ,!����� r�%E� #l)+���+�� -�����m ��� ��^��� K��.�� w
 T3� (��>  I&��:  8�:��� ¦���� V�B[ q, D�
�� # H�'!�� D;,� ,��[ ,8�:�&� X�
&�[� ,

)��!�� ��!:� Z� ��!
  X��!�[�� I� ����� � �E4�� L: � , ,L/��� )�B[ # �B�s�
�&	� ������, � L: §  )�%	� @��B �C7/ Y |�} f:� ¡:1�� �0�1� 3  ,A&^�� (* d!  -[

 u0��/ ¡X  ¡X0�x/� ~��� :q, ���¨ !�*s 3M ������� ���: -[ l ,#�$ ?/:�� 59-� �
�B
 C/6& D��& !#�E� F	
% ���� .:
8�� G�
HI� �B
J& ,#H� F�� KB ���� 4@
:I� LJ&

 ���� !.M�
N� 4@@��A@� �� ��O& ,
P�$ 5EN� C/6&& .
Q<�#�$ FR�Sm� 
 ,3�!�� ���  �
�:� ,r& � r&s �/�R ������� j;�� -©� !)�%�� @�{� L: �20�
 ��&� r>� x/ ª �7� ,<��;� �E  3M t0� ,���� )�%�� 34>x/ Y ,@�.�� )�Q;, @'�:�

« !�0��  T� U	 T� K�V� V( U- TWV�U� T� KB/ K� T� V� UX T�V T=� V& U4� V& V; Y8�� U(U�
 V$ Z[ V\ UY]� U�V̂  T� KB V( _! V̀ K� V& T� K�U/ K* Ka
b cd V8 K	 e5 V6V̂  VfUg :X�0�! ,¬ �®�¯ 

Z� �P -, �7���  (*� ����  �0 �;[� !@"�.�� X�� <�4: �%�%� AG� �S��!��
���� L: ����4��E;� ¦���� �!�� �Q�� �4�[ ��� ,X��3��^�� L� ���! 

������� ���: !/!E�� w�� @"�.�� (*� ����:� $%�D;,� ,  !���� ���: ¢�&%" ��/�R
 ��:�
��� D���  V!>��� ,����� �°*.� ,~�s� (�� I���: �����&� 3�' �;[ �7�� D.�
 # +, -�./ + ���� -[� ,(���� -�� ~� � ���	� # ���� 3�' ��.�� ,��B�4 ��

���9&� ���!	� (���� ���	� �:[ !~� � �>��¥  −5!/!%" @^� − ��� -�./ +  !���� D;,�
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 !(�!U�� )*U� I  �0)�%� ~�²l :� ���/��� �
 � 5EN� h�/*^ ��^ �	 "
B [���&
 i�)�� 
PH� ���� 12
���� bH�	 �(J j �d$ ,klQ^ 12
���� bH�	 (�(m n�� :/� ,o���&

!?12
���� oq .$(�	 #� bR*^ ,12
���� ���/� �
m� 
L³ £=�� L� =>.��� f�� 5��!:�  �!/ + �;, }, ,q��" Z� =\� ������� L: 8����;[ -���/
 Z� =\� C������� |&�� X��� -[ ��� |�} -�� �:� !�� � !�� ��%���  +, 8��J -�./ +

���{^��� ���� q, 34/ + �2�� (!E	� �[ !V�&�	� ��M # �&\��� 5��� H��	� I  �: 
� L: (*.�� �20 # �: �7����@������ �:�%	� �� L� y�; X�� � 
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 ,V*�, 3� A/!�"� ������� V*�, L� @"�.�� X&."�:I�*�, �����&� 3�' 

 V*�,(�� ~�s� ,i  (���� V*�N� d́ ��l :�	`I� #�E� (6`� 
	 5B m ���!: �0�
 �� 3d�:� ,�'��� �20 L: ���9&� L: �  q��" Z K!%�x/ �: 3. (��4��� �*4��� C������� ,

�5�E;� ,X�!�� �&B� L/������ d�� r&�&� -�^�N�� �U�4�� )D�1� !v��� 
 uQ;� :���%  �����&� ��
�" L � (*�N� O�P A/!�" V*�N� �20 �� )l 5�� r	
6 �A�

1(�
s��& .H�
��� ?;�=�& ?�/%=� �	 C
t(�& ]� #�J 
	m���� 
 :)�� X6l<� ���& RD�� u��� bH�I� /� v�� #*g @g n
��� bH�I� ��w #�)Q r	 xl�

!o��� � h/%/��  f
�� ]� ,W� 
P$L 59J ����& !] @g yL� @ ���� 12
�����m 
 :-7  |�} 3&��l b(:�� �9% ,W ��9� �% ,z
H�� r	 5	
���� "
8�g& �����/�� (

 k;{| #��
Q "/�� @ [�a r	& ,klQ^00k
B�	 @& �m 
�A
$ #H	 nl��� ���&: 

1������� - −�����&� ~� � ���	� �0� −  :i  q��" Z -�./l �[ 3�>�� �[ )�%��
@&%��m:-�� ��� ,������� L: �0 �  <�:7: 3�� ,!'�/ + � ��\ � ,!'�/ 5��'��� , 
¬� 8����� ¯; :� ,|�} �E;� ,�;����+�� �6�\��+�� ������ !�2����} =R �� L |

t���� )�%� ,�  8���: <�B q��" Z� =\��l :oq^ �:$ ]� ,W �E� �	m 5�E;�� 
¬� 8��&�� �[ ¯;  =\� |�} L: 8�?�P �� L:� ,5�E;� <2���� � 2��� (��4��� �*4���

  8���: -�� Z�,� t���� )�%��l :oq^ �:$ .d�} ~E�� �	m �5�E;� 
¬� 8���&� �[ ¯; !v�^� B�%	� L:� ,�0�B�%:� �����[� K�&%�� )D�[ t��� ������ L^ x�� �

 �µ !'�/	���� !%��� @"�.�� 5D� �: �0� ,C����	�  ����� � +� !'[ *� ���  L." Y -,

                                                 
��� "�/������" ~�² �"����>�� H�
�" ��®¶�²·−�¸®�� 
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 C����	� # C����� �� L:� ,X6[ C�� -,� ,�����B !'[ ����� �µ j�^� -,� ,<¹�
 L: �20� ,�µ ���
^��� �/!���,����  -�^�,� L/������ !  :L: �  3d�: �: |�} L:�

 ,!'[ |�2  C<�B -,� ,!'�/ Y ������� � !%�� ��; =\  C<�B -©� ,¦���� f: 3:�����
�/!��� ���  C<�B -,� A�.� ,���; L� !���� c\  ���� L: @�4; �� -�� ���
^��� 

!?Z� =\� ���� ���: ���� 3s�/ + �;7  @"�.�� )�%/ 
 �
^: jk 3s� �: 3� 3 "�������"  r%E�/ �������� �!0���� )D�1�� )���1� L:

 H��� �<�B� ,������� H�; @^E  �������� �%�%� �>��¥� ,Z� =\� ���� ���: ���
��;��  (�%" D� ���� Z� =\� ���� 
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59$ 
 @"�.�� )��~�² :�lw #�)Q r	 12
��E� xl�<� ���& /� v�� #*^ @g n
��� bH�I� ��

,W� 
P$L 59J ����& ,] @g yL� @ ���� 12
���� D�� u��� bH�I�  � h/%/�� f
�� ]�
o����m 

5<��s� �2�� (��>	�  (���� ���	� �20 -[ �!/ �;1 |�}�  − :�0�l #�E� (6`� 
	 5B
�	`I� m :�0�l?;�=� �	 C
t(�& ]� #�J 
	 5B .H�
���& 1(�
s�� ?�/%=�& m ���!	��

 �
&� ���	l.�
 �� m �20 -[�&� −  ���: I�/ +"������� ����""  �µ �/!/�l ���� 12
����
�(:���& ������ .�* �
�)�A� �	 �@ m �l 
P��
Q "/�� ]� ,W� 
P$L ���� 12
����

 k
B�	�m 
 ,���!: (*� �&� �20�:-�"���� ������� -1 

��;.�(P% 12
�� � « :q��" ���� ��:� ,r& � 3� ���� 3s�/ U4� V& V; Y8�� U� T� V	 �5 KB T"Ug
� k�T� V� U�V T� Y(�� U�| Y@Ug UX T�V T=� V& :X/!:¬ ·� ,��	�� X��: ���	� r& � 3� �>B 520� ¯

�Z� ��� L: 3� # 8*B[ �0��'�� � �&9: t0 j^�&� 
��;.��E� 12
�� � t��� t0�  ��� ������ L: Z� @&� �: 3.� ,5���� L: Z� ���&9/

 -�� -, ����� -�./ �;©� �  (��%�� Z� @&� �}, ,3B1� # 8�/��� 8*�� -�� ��� ,�����
� d!� �'��� �20 L:� ,q��" Z� !:1 )���:+� �  (��%�� @'�: 3��D�, !�>��   �%��� � [

:���%  ������� l K̂  
	 12
���� (	�:� �
��%� @& �(� 2�(�� ,� �	 k
�q #m��� � 
 [ D�� �4%�� ��� ,�� ���� �4%��� ,q��"� �;�E�� �� �  -��"N� @&� �� q��" Z� -

�(�%" D� ������� |&" H�; @^E  8��J -�.�� 5=R q, �� ������� ���: L� �  �!º 5=\� 

                                                 
��� "V* � ����" L� ��n����"  ~��²» �"-��	� ���" ~�²²�� 
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� :������� ���: L� ����lI� # (6`� 
	 5B�	` m �  ��!	��l���9�� m 8�>/!�" �0 w��
 -1 |�}� ,A/!���� # <�4� �20� !5!67  �0 D;,� ¼>&�� ��+�  �: �� +, !'�/ �: L:�	�

 �&��" 8����"" :i  ��� 
��,5�-�� .���a � ���9��� yU�� (��4��� �*4���  ��0!��� ��R!��� ������

:��� �� !'��� ,|�} �E;� �6�\��+��5!:1 ����� 8����" q��" Z )���1� 52µ � L:� ,
�J[ �%� Z� =\� )���1� 520 L: 8�?�P ���  

��,5�-�� .�* &^ � " �:��� C����	� !v�^� �� !'��� ,q��" Z �4�� � ����� ��� -�.
q��" Z � !�� 8����" ���;L:� , ��� -�� � 8��
�� �/<� Z� =\� ����� 520 ��  ���� L:

��^E (�%" D� ,� 
�� I  ���P+�� �
^: # ����� � ��"�2��  �����"�������"  # ���� H��� f��/ Y

~� @"�.�� )�� 39�/ �20� ,I��U�²l :� ��(���� ��w ag– !#-�(�� u^−  
�
H�d 12
��E�
 n
�9��& 1l9�� r	 .�
 �� �� u/:��� .�H n/H��& n
� �� o��� n
��� @& ,���& e�-� �


����/� �	 12
���� oq (�(m � k
�
Q "/�� "^ ��d� @ o��\@� ��� "^ [\�m 
 �;©� ,�����  +, ����� -�./ + �:� (����� (��9�� # f%/ + ������� �J -[ @0 :)�%/ X6

5=R + �µ q��" Z� �4%/ -[ -�^;N� !:x[ t��� ��"�2�� C������� L� f��/ + w�' L:� ,
~� �  3d�: �: �20» � :L:t���� @����"�} ����� �;©� , # -�^;N� ¹��½ �� |�} f:� ,

 +� ,�:!M 8��J |�2  -�./ �;©� �� ������� H��;[ L: £ª �� �� q, *R� @U� �20
���9 , �7�� D� ,r&9	� )D.�� C�>4  A4�	� ! �	� r�� � �;[ ����� �%��/ -[ ¾�G/ -, ,

�Z� �P 
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 :������� L� ���� # q��" Z� �]< ��
�" L � (*�N� O�P =���� ��&��l r	
6 �A�
1(�
s��& .H�
��� ?;�=�& ?�/%=� �	 C
t(�& ]� #�J 
	 5��m����3
P[� X"[ � 

 :g�\�1� L/��� w
P O�G�� )��l ,���:� 8��>� ��&� C�>/!���� L^�[ A/!���� �20�
�&
P[� 8���:� 8��` � x� ��En�[� ,8�^.�� 8��!� ����[� , 8�Q'� 8*m���� 

 :Z� �]< �����lC
t(�& ]� #�J 
	 5�� m # �����  -�� �:� ,�  <�:7	� ��2�� 3
G/
����, � !%�� ��; @¨ Z� -1 ,C����	� (�
� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
��� "�/������" ~�² �"����>�� H�
�" ��®¶�²·−�¸®�� 
��� "�/<��%�� �� �!�� # ��>�U� D&� ���'" ��¶��®�� 
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59$ 
~� @"�.�� )��¸l :�I
 12
���� "/�� "^ ��d� @& ;B ,[�E� @& [� @ �
N� bH�

 [�E� 
	g& �h��� h
���& .�H�� �8)� [� 
	g �� 5 ,n
��� 
�
H�d 12
���� � ?
�� "
B
000 �h���& .�H�� ?l!�� 0� 

 (���� ���	�  C������� -1 ,���� V*�, �20�– (�%" D�− :���: 
¬� ¯;#��� u���� /� 
	 �&�� , ¿�SM �/���" ��<�4� ������� � u!� L: )�� r�9�/ ��

 :���% l�:� �
��%� @& �(� 2�(�� ,� �	 k
�q # (	^ 
	 12
���� m (��4��� �*4���
 +, 3�>" +� ,À%��� �S��+� +� #!��� ��!�+� ��n!>/ + )D�[ |&�� ,5�E;� yU��
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q, ¦���� ���� q��" Z� q, �µ 3������ ,����, K!%���� ,��
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 +� f>�/ + ,@&9�� ��!�2/ Y� ������� �
^
  X��� L� I��	� =���  �%�2k�
 x� �%� ,��>/��: # ����� t
 q��" ���� L: (�%" D� �!s[ L�X�0�! , L��« : K5T�� V&

 V?
 V% TaUg * V�� U�� V( TUg V�V� V* T� UPT� VE V�  
 V	 U# U	 T/ V% V& U#�UV U= V"& K�K� T� V�  * VD U-UB
 V� 
 VV� �5VsVH V$ 
 k	
VH TQV̂  K�K� T� V* �/K�
 V% *
 TaUg T� K�V*/ K� Vd T8V� T5 V� V?
 V% V"/ K� T� V�  V[U� V� VB 
 V* V�
 V| 
 V* T� V6 V& T5V �/K�
 V% * V"& � K�V� T&V̂  T� K�V*/ K� V-TH V� T&V̂  *

 V"/KE V� T- V� :�!�G��¬ »· − Æ²� ¯����� �°���: ������ @&9�� 
« :q��" )�� D� V�� U�Y�� Y"Ug K#V� �/ K� UdV� TA
 V$ ¦5V© V	 V� U K¬ Kz
YH�� 
V �°V̂  
 V� V"/ K� T�V�  T�V� UY]� U"& K2 T� U	

 TH U	 KC& K� U:THV� T8V� V@ 
kMT� V\ K�
V ���� K� KPT� KE T8V� T"Ug V& K#V� �/ K� VdV� T6� U/V� V& 
 k
 V Ka �/ K:KE T V� V�K� Vt K# K�U�
Y �� 
 K�/KET VTI� V& :yU�¬ Æ� # K�&9	�� @��9�� A�n� ,K�&9: ���	�� ,@��� t������ ¯

�I��	� L/� 
« :q��" ���� �20 �&�:� T"V̂  KF�U K̄  _ªUg T5 K% V�K� T�V̂  V�� U�Y�� V"/ K� T�V� UY]� U"& K2 T� U	 :(��;1�¬ 

¸»� �/F� !sa # X0��� �
� A��� ¯�Z� -�� L: X� ���� 
« :q��" ���� �&�:� K� K�� V� V?
 V% V& Uª/ K� T2�  T� V� V"& K U  T�V� T8V� V�� U�Y�� Y"Ug T� K�V� T� U�V� TAV̂ U� V2
V� U� 
 V�� U( U!� V2 V�YH VP V6 V"/KE K! T�V� VA :!��R¬ »®�¯ 

 ������� ���: L� @&9��� ����� ��!s©� 8��&� L.�� ,��*�7� @"�.�� L: 3�'
�� ,������ X���"� ,������ @&�� ,������ ��� L� Q�
/ X6 ,������� H��;[ L: 5Í�% , ��E4

5�E;� ,������ ��M� ,������ ����� ,������ �}������ ,������ �6�\����  -�^;N�  34/ + �³
���� q, ,���� q, �  34/ �2��� ������� # �0� ,K!��� �\&� ���!	� ���	� �0 �: 

r%k  :#l2
�:*@�& h/�N�& ?���m  :)D��l.�)I�& �
6(��& y/N�m� 
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H�S �� )2��� ���%;+�� ��E	�� �'!��� �� �� A&.	� 3
� L: 5D� �: �20� ,
 D&���l12
���� oqm ��� V�&�	� # �� � !�� ¢v�4s c�  ��%��� �!� �:[  L:l o���

.�/(�� �m� 
 � u!�	��–�!�� ��> −  ¡/ -[ � +: !�� # ��\&�� 5���: 3B[ �� )�/ �>/!�" )D�[� ,�
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6 �A�
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^/ q��" Zl�����m �l 8����"m  Z H�S �� )2�� L: ��� �	
20 3�� ,5!:1 ���%;+�� ���: # �&s�� g��	� 5l ¡�¡� ¡�m ��\&�� # 

�!0¹1� )��  #"��/2�"  :l :� ¡\Î&�� �# � ¡��¡� �� Ï�� ���: ¡�h/�N� Vr V	 . V�
Y ��m���� 
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 , x� ¡� 3�2" �}�, :- ¡* x>� V�
 V� ,1 V2
V�� V/ KP V$ h/�! #% T/ V$ VvT�V� h/�! 5B& &V̂  2/��dE� V"
 VB . V,�

,. V�
V� . VP U6 �� ] . V�
V� 5B& 1 V2
V�� V� UP V$ 5��R���& h/�N� , ¡+ H�S � L: H�; � ¡��¡� �� Ï�� ¡�
!. dG��� ¡�¡� Ï�� ¡� f
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 VB . V�
V�
. V�
V��m 

 #�"K!��� -�^�" :l3Î�2���� H�Sx � � u/���� x��� 3B¡[m�²�� 
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 #�"=�	� ���4	�" :l x5 x�x� Ï�¡[ ¡uZ� xC Ï�¡� ¡� k1 V2
V� U�  ¡t �0 ¡� Kh/ K� KTN� V& K2
V� U: T* U@� , ¿�� � ¡� x3 ��� ¡> Ï�� ¡� ,
 x3Ï� �: , ¿� ¡�¡� ¡� ¡� ¿��u� x� xf Ï
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 kV�g V� V Yº� 

 ¡|�� ¡} � Ï= ¡R ¡� �w Ï
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�H� ?l��� ��H	& ��
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 # �� |/J + q��"� �;�E�� �;[ �%��/ ����B -�� -,� ,��&:��:� �"���� # �J�
�"�>B # +� �"�}m���� 
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# �J �20 # w�&� ,30�' )�� �20� ,������� �J # �/� �0 D;,� !�� � !�� 
+ Z� |&: # ���>G�� -�.�,5Q�"� �;�E�� �&�� L: ���>G�� -[ |�} t��/   L: ���>G���

 + Z�� ,r& � )���[�� 8���` |&	� -1 8����P -�./t��&� Ê�!�1� )�� �	 �2�� ,� �/ :
j.�� ,)����� j��n� ,w>;1� C��' ,Z� )��<  r^���� ,(��;1� j.&0� ,)��:1�

Z� )��< )�� ,|�&� Z�  f>G�^;� ,Z� �� |  f>G�^; �;©� ,��� Z��l : u���^ ,[J&
??/:� 
	 mZ� )��< �����  :)�� X6 ,� �EB[ �'� # |�} �!� ��� ,��^/ )�¹ D�

l00[�a �	 �s�^ ]� "�\ ,#:E! �	 ��^ �� ]
 r-��8� @ #*g mU� ���� � [ 5��< �/�
��' ��^ ���� 

� # f>Gx/ +� ,�;�9&�� �.&: 8���` |&	�� ,�µ -}N�� ��7P :5���: ���>G&� �.&:
�;}©  +, |&	� -�9&� ;q��" ���� ���: �20� :« U4� V& V; Y8�� K[TE K	 K#V� 
 k��U V̧  K. V�
 V- Y��� UYU] T5 K%

 V T=� V& V"/K� V6 T(K� U#T�V�Ug Y�K{ UX T�  :!:Q��¬²² :q��" )��� ¯« TH U� Kr V- T�V� u U�Y�� � Va T� V	 U#U* TaU�U Y@Ug KC V� 
 :�!%���¬�¸¸ :q��" )��� ¯« U� T� V T� U	 Y@Ug 
kMT� V\ T� KPK� V�
 V- V\ �UH TW K� V@ U4� V& V; Y8�� U� e[VE V	 T� U	 T� VB V&
� V" VaT� V� T"V̂ VÈ T( V� V& K�
 V�V� T�VUI KY]  :X{���¬�» w��� ���>G�� X���N -����/ -���	�� ¯

!|�2  q��" Z� L: -}, X0��� 
 :(*�N� O�P )�� -[ @"�.�� X0���l#*ag "&� .�
-��� "/��©� �/*
B m ���� r���/

~�· :!��0} # ���� <�B # �l &^ #:E! (�I� [�
I� ~�
N� hS
H� �	 2/6& 2
:���
	
��� C
t� ,W C,�� &^ #�E	00n
��� #*ag& 5m  ,r& � 3
� t0 t��� ���>G�� I  V!��

 �;[ H��
  w�� �: ��°�" X�� ,r�� � C�>B L: t0 t��� = ����� |&	�� r& � I �
 -}7/ + q��" Z� -1 ,�  -}7/ L�� ,�  -}7/ Y Z�� ,Z� q, �  -� !%�/ � !�� H��:

�q��"� �;�E�� �  ����  

                                                 
��� "���� Ê[ L��" ��²Æ�»�� 



 

 

 

 ��


��א�
	���א��������������� �

� )�  �: X6 �� �%���: �;[ L�/ �2�� (*.�� �20 2s7/ @"�.�l!��>� @^� m L: 3
Ë�
?Ñ�� � X�>�� �20 c%; # c�>�^	� =�.�� (*�N� O�P (*� 

 :q��" Z� �]< )�%�l:-���; ���� -[ :!:1� H�`�  5=\� 3�� -7  :��� � < # �J
:« :�;�E�� )�� D� ,�: � 8= �" �� Y�� �/ K� T2� U5 K% e1 Y� Va V?
 V:T© U	 V"/ K�UE Td V� V@ UY]� U"& K2 T� U	 T�K� Td V� VS V�� U�

 TH U	 K#V� 
 V	 V& eo T Uq T� U	 V; UP�U$ T� KV� 
 V	 V& UX T�V T=� U� V@ V& U4� V& V; Y8�� U� e, UPV¡ T� U	 T� KP :7��¬ ��¯ �� I
�<} -�.&
/ + X�[ �;�E�� � �|�} L: ª # �;���/ +� ,+*%��� �� �;����/ +

� � 8./J +� � 8.��: L./ Y L:� ,�.&: ���*� j�9%;� �%� ,�8;�� +� 
����� ��� 5=R ���/ -7  :��0��1� # �J�« :q��" )�� D� ��7^: ��� �[ , Vo
 Y�Ug

 KDU�V� T8V* Vo
 Y�Ug V& K�K� T� V*  :�k�>��¬¸¯m���� 
 :Z� �]< )���l'�^	� # I�:�	� ��.�� ��.�� ,�� |/J + 5��� Z� ������ �

,�;�'!/ �: �� I��	�  -©� ,��>P� ��J X��2��/ �:� ,Z� -�� L: �;���º�
 ,�"�>B # �/��^/ |/J �� Z� -, +� -�%��s �� Y���� -, :)�%/ X��: ��[ L./ Y I��	�

� r��s -7  -�!%/ ��;�� 3  ,I��	� L: ��[ �&%/ Y �20���� È<1�� C��D^�m���� 
 :Z� �]< )���l �
M X���, ��x  L/2�� K!��� L: I��	� -[ (�&�:��  +�[−  Y

 L/!%: ��;�� X�, ��� ,ª 3� r��s Z� -7  -� d!%/ ��;�� 3  ,�20 # �;�>��º ��;�./
-���: �20 f: X0� ,�S/[ <�%�� m���� 

 :Z� �]< )���l Z� f: ��� L:� Z� 5!>\/ + �2�� ��1� ���� ��: ��� !sa ��,
 X��� Z� �s[ D� K!��� �J -�� �20� Y���� r��s 5��� Z� -[ �%��/ |�} f: -�� -,�

                                                 
��� "X�%�^	� ¾���� �S���" �� ¶��»�� 
��� "X�%�^	� ¾���� �S���" ��¶�¸Æ− �¸Ç�� 
��� "�/!:����"  ~��Ç®�� 



 

 

 

 ��


��א�
	���א��������������� �

 ��F� -�2��/ ��;�� L.�� Y���� r&s Z� -[ -���%/ ��;�� X�[ -a!%�� L: fn�: =R #
Z� q, Xµ -� !%�/ X� -��>G/ ��>Pm���� 

 )��� :Z� �]<l �!� ���, ���M ,���, !%�>: �;[� �%��s� � < Z� -[ ����� ���� -©�
 f�9/ �� L.� ,��&� 3���/� ���, HÂ��� � < )7^/ ����� �20� ,Z� �� � !  �%&��	� �/������

�(��B1�� -�9�G�� ���/ ��� ;|�} f: 5���/ ��� ,��4�/ ��� ,5!:[ 
/������ 520 3�:� )�� D� ,��:�: 3'!�� �µ =4/ +� ,<����� ��p� 30[ I  V!>" + �

 :q��"« V"/ KB U T� K	 T� K� V& Y@Ug UY]
U T� K� K(V© TBV̂  K� U	 T̀ K� 
 V	 V& :A��/¬ �®»¯  ��;�� I��	� -©�
 :q��" )�� 5=R -����/ X0� X��¹�<� X�%��s Z� -[ -�!%/« V! T� V	 T� KPV�T�V� VA T�UMV� V& V~VE

KY]� Y�K�/ K:V�V� VX T�V T=� V& U4� V& V; Y8�� :-D%�¬ �¸ ¯ :q��" )���« T"Ug 
 VP�U$ T� V	 V& KX T�V T=� U�VUI T5 K%
 V"& K( YB V�V� VlV$V̂  T5 K% UYU] V"/K�/ K:V� VA * V"/ KdVE T� V� T�K�TH KB :-��:�	�¬ Ç² ,Ç¸ ¯ :���� q,« bY*V� V$

 V"& K( V) T8K� :-��:�	�¬ Ç·¯m������� 
 :Z� �]< )���l�  �2�� ������� -[ (�&�	� L:� � ��� �  )Q;[� ����< �  Z� �

  �2�� �/Q������ ��� �  )Q;[� ����< �  Z� �� ;H�`N�� ��^��� K��.�� ��&� )� �: �0 ,
� 8���: L./ Y� � 8��: -�� 5=R ��� L
� ,�� |/J + 5��� Z� ����� 3�:�;[ !�[ -,� , 

ª 3� r��sm���� 
 :Z� �]< )���l w�� -����: X�[ X�
�¹ f: X�� )��!�� �  �' �2�� �������

 # 3��  �  ~�4�s+� -���/ �2�� ������� 3  ����<� Z� !�} �2�� ������� X0����"
 Z� ��� L
� 5��� Z� ����� �0 I�:�	�� 3�!�� ����" -[ |�}� �\&��� 3%���� H���

                                                 
��� "I�%9�	� �� �!��" ~��·�− �·��� 
��� "��.�� ����>��" �¸ ¶�»®�� 
��� "��
�p� w��&" -�� " �� ¶²�Ç�� 



 

 

 

 ��


��א�
	���א��������������� �

5���  w�� �  ��: ��� ��P1� L: �8?�P �;�� L: ��� L:� 5��� �%� �8?�P �  ��/ Y
 ��� ������� ��[ ��
�¹ t��� C+�%	� 52µ 8*v�� |�} f: -�� -,� L/��� �� ¢&¥ ���
 
 -�
&.�	� +�0 X�Q/ �2�� )���1� # ������� �0� ª 3� r��s 5��� Z� -7  !�[ ��

+ �;[ !%/ �;[  )�� 520� � 8��: -�.� 5=R� f;D��� 3��� L: 5�°�" D  -����/� �0 +, ��,
 q, X0���� X��J -���  -a!%�� )Q;� ��� � X���, )��!�� ��  L/2�� K!��� t��:
 C��
^�� r&s �2�� �0 5��� Z� -7  -�!%/ ��;�� X�©� �� L/��� ~*s,� Z� ����"

 |�2  Z� �s[ D� È<1������ # D� -a!%�� # X���: « U4� V& V; Y8�� V~VE V! T� Y	 � KPV�T�V� VA �UMV� V&
KY]� Y�K�/ K:V�V� VX T�V T=� V&  -D%�¬�¸���� #� ¯: « V"/ KdVE T� V� T�K�H KB "Ug 
 VP�U$ � V	 V& KX T�V T=� U�V_I 5K%* 

 V"& K( YB V�V� Vl V$V̂  T5 K% UYU] V"/K�/ K:V� VA*  �� Y� � V	 T5 K%  U��Us V�T�� U£ T( V�T�� �� V� V& UrT� Y8�� U4� V& V; Y8��* 
 V"/K:Y� V� VlV$V̂  T5 K% UYU] V"/K�/ K:V� VA*  T�K�H KB "Ug U#T� VE V� K�
V KO V@ V& K,U KO V/ K� V& e� T V� _5 KB K4/ K�VE V	 UC U�V�U � V	 T5 K%

 V"/ KdVE T� V�* UYU] V"/K�/ K:V� VA V"& K( V) T8K� bY*V� V$ T5 K%   -��:�	�¬Ç²−Ç·q��" )��� ¯: « K� U	 T̀ K� 
 V	 V&
 V"/ KB U T� �	 � K� V& Y@Ug U]
U T� K� K(V© TBV̂  A��/¬�®»¦��� L � )�� ¯: l r&s L: X�7^"
Z� -���%�� È<1�� C��
^��m  -a!%�� # <��2	� ���� �2�� 5=R -����/ �20 f: X0�

�������� ~*sÒ� ��S	� �=�� fn��: #���m���� 
 :Z� �]< )���lZ� )��< X0!>� L/2�� -���	���  X0�:� ������� X�&"���

 È<1�� C��D^�� r&s # Z� j�<�P X���a -, :-���%/ ��;�./ Y K!��� L: X���:[�
Y����� È<1�� C��D^�� r��s 5��� Z� -7  -�!%/ ��;�� 3  ,Y�����m���� 

 :Z� �]< )���l0 ��N�� ��N� �0 w�� ,������� rE�^/ �2�� ����	� 5��7	� t��
  �
 �20 -[ �%���� ,H��s+� À� <��%�� t��
  ��N� ´>	� ´� �}©� ,r& � À� <��%�� t��
 

                                                 
��� "��
�p� w��&" -�� " ��¶��Ç− ��·�� 
��� "3v�^	� f:�'" �� ¶�¸®�� 



 

 

 

 �	


��א�
	���א��������������� �

 L: |�} 3�>/ D� ,������� # �/�\�� �0 ������� �20 C��6, 3�'� ,��N� AB� ¢s[
�2�� �0� ,��"�>4�� �
&.�	� L: �&�>/  �%�%� ���!�/ Y ,����"[� L^U� Ê[ L� �;�&%�/

 3� r��s 5��� Z� -7  L/!%: ��;�� K!��� t��: -©� ,����< �  Z� ��  �2�� �������
I��: �20 f: ��;��� ,ªm���� 

 I
&.�	� ��� ������� (��>	 ��%��  X�s[� ,8��' =�� K���� �20 # �:*��– L/2���
 �� @"�.�� �G:X0�9s− � �� � !�� ����" �0 �;[ X��z�# Z� �]< )�% " H�
�

����>��" �Ç ¶�®� :�l��%/ :-�"�������" �� � !�� ����" �0  �"���N�"  t0 X0���
 -[� ����	� 5��7	� �0 ��N� -[ -�
&�/ +� ���N� ����" -��!�/ +� H��s+� �� �<�%��

ª 3� K< Z� -7  <�!�N� �!�  )�� D� Z� +, ��, + -[ ��G/ ��� �����" -�./ +
 :q��"« V"/ KB U T� K	 T� K� V& Y@Ug UY]
U T� K� K(V© TBV̂  K� U	 T̀ K� 
 V	 V& :A��/¬ �®»¯  :�:!.� )��l ���8�

=�& 4�/d8�� ~E! �	X�? "/�/:�$: C,� "&���� ��& ]�m� 
��%/� ������� # ��>��� r�%E��� -���/ +�0� �<���� -,� ��!�	� �/�� �20 -, -�

� �� � !�� 5���G� �?�� ��%�^/ +� ��^� L^E�^/ + (�%	� �20 # <�B �}, ��:��%��� �:���
,�&:�G�� �Z�  +, ��� +� )�� +� Z� �P L: <��.�� Ã��G�� L: ��� f�� fn�	� �20� 

 ��;�� L/2�� I��	� ����" �0 X0����" �/�R +�0�(��B1� -����/  Z� )�� L/2��
 :X���« T5 K% * V"& K( YB V� V� Vl V$V̂  T5 K% UYU] V"/K�/ K:V� VA * V"/ KdVE T� V� T�K�H KB "Ug 
 VP�U$ � V	 V& KX T�V T=� U�V_I 5K%

 Y� V� VlV$V̂  T5 K% UYU] V"/K�/ K:V� VA * U��Us V�T�� U£ T( V�T�� �� V� V& UrT� Y8�� U4� V& V; Y8�� �� Y� � V	 UC U�V�U � V	 T5 K% * V"/K:
 bY*V� V$ T5 K% UYU] V"/K�/ K:V� VA * V"/ KdVE T� V� T�K�H KB "Ug U#T� VE V� K�
V KO V@ V& K,U KO V/ K� V& e� T V� _5KB K4/ K�VE V	

 V"& K( V) T8K� -��:�	�¬ Ç²−Ç·¯ q��" )���« : VX T�V T=� V& U4� V& V; Y8�� V~VE V! T� V	 T� KPV�T�V� VA T�UMV� V&
 VA V& U2
V� U� T� U	 K�
 V�V� T�VUI Vx TS _(�� K¥ K8T� V� KY]� * V"/ K�V$ T̀ K� bY*V� V$ KY]� Y�K�/ K:V�V� V( Vd V:T�� V& Vv Td Y��� V( Y¤ UC

                                                 
��� "3%���� 3%��� È<��" <�" �� ¶��»�� 



 

 

 

 �



��א�
	���א��������������� �

 U#U 
V� T�V� V$ k�
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